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Beschreibung 

Verfahren zur Obertragung von Signalen in einem Kommunikati- 



onsgerat 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubertragung von Si- 
gnalen zwischen Schaltkreisen in einem Kommunikationsgerat . 

Kommunikationsgerate dienen zur Aufnahme bzw. Wiedergabe ei- 
ner Nachricht und zum Senden bzw. Empfangen eines daraus ab- 
geleiteten Nachrichtensignals . Die Nachrichten liegen in der 
Regel als Sprachinf ormation oder Daten vor. Mit geeigneten 
Kommunikationsgeraten kann ein Austausch der Nachrichtensi- 
gnale untereinander erfolgen. Haufig wird die Verbindung zwi- 
schen zwei Kommunikationsgeraten nicht direkt aufgebaut, son- 
dern ttber eine Zwischenstation, die mehreren Kommunikations- 
geraten zugeordnet ist. Diese dient zur Verstarkung der mit 
den Nachrichtensignalen modulierten Tragersignalen und zu 
Vermittlungszwecken, wenn von mehreren Teilnehmern eines Kom- 
munikationsnetzes bestimmte Teilnehmer zum Aufbau einer Ver- 
bindung ausgewahlt werden sollen. 

Gangige Kommunikationsgerate sind beispielsweise Mobiltelefo- 
ne , die in Kraf tf ahrzeugen oder auch als Handgerate zum Ein- 
satz kommen. Bei Mobil f unksystemen hat man sich auf bestimmte 
Systemstandards geeinigt. Zu den digitalen Mobil funks tandards 
gehoren GSM (Global System for Mobile Communications) und 
DECT (Digital Enhanced Cordless Telephone) . 

Der prinzipielle Aufbau eines Kommunikationsgerates fur den 
Mobilfunk ist aus der Publikation der Siemens Aktiengesell- 
schaft "ICs for Communications, Product Overview 07.96" be- 
kannt. Dort ist auf Seite 13 das Blockschaltbild eines Hand- 
mobiltelefons gezeigt. Danach weist ein solches Gerat einen 
Sendepfad und einen Empfangspfad auf. Im Sendepfad wird die 
zu ubertragende Nachricht von einem Mikrophon aufgenommen, in 
einem Basisband-Baustein verstarkt und in ein digitales Nach- 
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ausgeschlossen, da das Senden und das Empfangen desselben in 
unterschiedlichen Zeitschlitzen erfolgt. 

~Dxe~Erf ±ndun"g~hat den - Vortei-lv~dafi— bei— den— entsprechenden 

Schaltkreisen, die uber den geme ins amen Ubertragungspf ad mit- 
einander verbunden sind, Anschliisse und somit auch elektri- 
sche Verbindungsleitungen eingespart werden. Da weniger An- 
schliisse benotigt werden, konnen die Gehause der jeweiligen 
Schaltkreise mit kleineren, aulieren Abmessungen dimensioniert 
werden. Bei Verwendung kleiner Schaltkreise lassen sich auch 
Funktelefone mit geringen Abmessungen herstellen. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dafi bei einer verringer- 
ten Anzahl von Anschlussen auch weniger Kontaktstellen, wie 
beispielsweise Lotstellen, auf einem Trager fur die Schalt- 
kreise aufgebracht werden mlissen. 

Vorzugsweise sieht das Verfahren vor, dafi die Teile des Sen- 
de- und Empf angspf ades , die wahrend eines bestimmten Zeit- 
schlitzes nicht benotigt werden, hochohmig geschaltet werden. 
Im Sendebetrieb wird der Pfad des Basisband-Schaltkreises, 
der vom geme ins amen Ubertragungspf ad zu der Stufe des Basis- 
band-Schaltkreises ftihrt, bei der aus dem zweiten Zwischensi- 
gnal das Nachrichtensignal gewonnen wird, nicht benotigt. 
Dieser Teil wird im Sendebetrieb hochohmig geschaltet, urn 
diese Stufe vom Sendepfad zu trennen. 

Entsprechend dazu wird im Empf angsbetrieb der Teil des Sende- 
pfades des Basisband-Schaltkreises hochohmig geschaltet, der 
zwischen dem gemeinsamen Ubertragungspf ad und der Stufe, in 
der aus dem Nachrichtensignal das erste Zwischensignal er- 
zeugt wird, verlauft. 

Bei einer standardmafiigen Auslegung der Verbindung zwischen 
den Schaltkreisen liegen die Zwischensignale mit Inphase- und 
Quadratur-Komponente vor. Bei getrennt ausgefuhrtem Sende- 
und Empf angspf ad sind daher jeweils zwei Verbindungsleitungen 
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Unter dem Nachrichtensignal NS werden sowohl Signale versta 
den, die Nachrichten enthalten, die gesendet werden sollen, 
a"rs— auch-^o^^ 

ne des Mobilf unktelef ones empfangen werden. Das Nachrichten- 
signal NS wird aus Sprache oder zu ubermittelnden Daten abge- 
leitet. 

Gemafi Figur 1 enthalt der Basisbandschaltkreis BBS eine erste 
und eine zweite- Basisempf angsstuf e—BESl, BES2 ,- die jeweils 
uber einen Empf angspf ad EP mit einer entsprechenden ersten 
und zweiten Hochf requenzempf angsstuf e HES1, HES2 verbunden 
sind. Die erste und die zweite Hochf requenzempf angsstuf e 
HES1, HES2 enthalten beispielsweise Empf angsmischer , mit de- 
nen ein uber die Antenne (in Figur 1 nicht eingetragen) emp- 
fangendes Hochf requenzsignal auf ein Empf angszwischensignal 
mit einer Frequenz der Basisbandlage umgesetzt wird. Die er- 
ste Hochfrequenzempfangsstufe HES1 erzeugt eine Inphase- 
Komponente IE, die zweite Hochfrequenzempfangsstufe HES2 eine 
Quadratur-Komponente QE des Empf angszwischensignals . Die In- 
phase-Komponente liegt dabei in Phase zu einem Tragersignal, 
die Quadraturkomponente dagegen senkrecht zur Phase des Tra- 
gersignals . 

Sowohl die Inphase-Komponente IE als auch die Quadratur- 
Komponente QE werden als dif f erentielle Signale von der je- 
weiligen Hochfrequenzempfangsstufe HES1, HES2 aus dem Hoch- 
f requenzschaltkreis HFS zu den Hochf requenzbandanschlussen HI 
bis H4 herausgeftihrt . Daher werden fur die Inphase-Komponente 
IE zwei Anschlusse HI, H2 und ftir die Quadratur-Komponente QE 
ebenfalls zwei Anschlusse H3, H4, benotigt. 

Dif f erentielle Signale mtissen uber zwei Leitungen ubertragen 
werden, da die Information als Potentialdif f erenz zwischen 
den beiden Leitungen vorliegt. 
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Verbindungsleitungen L7,L8 und Hochf requenzbandanschlusse H7, 
H8 zur zweiten Hochf requenzsendestufe HSS2 weitergeleitet 
wird. Die Hochf requenzsendestuf en HSS1, HSS2 enthalten bei- 
~sprel-swerse—Sendemi-scher7 — di-e~das~&endezwrschensi-gn-a-l— au-f— e-i— 
ne Frequenz der Hochf requenzlage, die beim Senden iiber die 
Antenne ausgestrahlt wird, umsetzen. 

In einem Sendebetrieb wird also das Sendezwischensignal IS, 
QS iiber den Sendepfad SP vom Basisschaltkreis BBS zum Hoch- 
f requenzschaltkreis HFS iibertragen. In einem Empf angsbetrieb 
wird das Empf angszwischensignal IE, QE iiber den Empfangspfad 
EP von dem Hochf requenzschaltkreis HFS zum Basisbandschalt- 
kreis BBS ubertragen, Auf der Seite des Basisbandschaltkrei- 
ses BBS und auf der Seite des Hochf requenzschaltkreises HFS 
sind jeweils 8 Anschltisse B1-B8, H1-H8 vorgesehen. 

In Figur 2 ist eine Anordnung gezeigt, die einen gemeinsamen 
Obertragungspf ad GP fur den Sende- und Empf angsbetrieb ver- 
wendet. Die Anordnung nach Figur 2 enthalt wie diejenige nach 
Figur 1 den Basisbandschaltkreis BBS mit den Basisempf angs- 
und Basissendestuf en BES1, BES2, BSS1, BSS2 und den Hochfre- 
quenzschaltkreis HFS mit den Hochf requenzempf angs- und Hoch- 
f requenzsendestuf en HES1, HES2, HSS1, HSS2 . Die Basisbandan- 
schlusse Bl und B5 sind jedoch miteinander verbunden und als 
ein gemeinsamer Basisbandanschlufl Bl-5 aus dem Basisband- 
schaltkreis BBS herausgefiihrt . Entsprechend ist B2 mit B6 zu 
einem gemeinsamen Basisbandanschlufl B2-6, B3 mit B7 zu einem 
gemeinsamen Basisbandanschlufl B3-7 und B4 mit B8 zu einem ge- 
meinsamen Basisbandanschlufl B4-8 zusammengef aflt . 

In der gleichen Weise sind beim Hochf requenzschaltkreis HFS 
die AnschlUsse HI und H5 zu einem gemeinsamen Hochf requenz- 
bandanschlufi Hl-5, H2 und H6 zu einem gemeinsamen Hochfre- 
quenzbandanschlufi H2-6, H3 und H7 zu einem gemeinsamen Hoch- 
f requenzbandanschlufl H3-7 und H4 mit H8 zu einem gemeinsamen 
Hochf requenzbandanschlufi H4-8 zusammengef aflt . Die gemeinsamen 
Hochf requenzbandanschltisse Hl-4 bis H4-8 sind aus dem Hoch- 
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sisbandverzweigungspunkten weitergeleitet unci schliefilich zu 
den Basisempf angsstuf en geflihrt. 

Das - Empf angs zwilcffej^i^TOET QE und"das Sendezwischensi gna 1 
IS, QS werden dabei zu unterschiedlichen Zeitabschnitten 
ubertragen. In einem Zeitabschnitt ZAE, in der das Empfangs- 
zwischensignal ubertragen wird, wird vom Basisbandschaltkreis 
BBS kein Sendezwischensignal an die Basisbandverzweigungs- 
punkte BP1 bis BP4 weitergegeben. In einem Zeitabschnitt ZAS, 
in dem das Sendezwischensignal ubertragen wird, wird vom 
Hochf requenzschaltkreis HFS kein Empf angs zwischensignal an 
die Hochf requenzbandverzweigungspunkte HP1 bis HP4 weiterge- 
leitet. Die Zeitabschnitte ZAE und ZAS konnen unterschiedli- 
che Zeitdauer aufweisen, durfen sich aber nicht uberlappen. 
Der Zeitabschnitt ZAE fur das Empf angszwischensignal darf 
erst beginnen, wenn der betreffende Zeitabschnitt ZAS fur das 
Sendezwischensignal beendet ist. 

Der gemeinsame Obertragungspf ad EP reicht von den Basisband- 
verzweigungspunkten BP1 bis BP4 zu den Hochf requenzbandver- 
zweigungspunkten HP1 bis HP4 . 

Figur 3 zeigt eine weitere Anordnung zur erfindungsgemaBen 
Obertragung des Empf angs- und Sendezwischensignals . Der Ba- 
sisbandschaltkreis BBS ist dort in gleicher Weise ausgefuhrt 
wie der Basisbandschaltkreis BBS in Figur 2. Die gemeinsamen 
Basisbandanschlusse Bl-5 bis B4-8 sind ebenfalls aus dem 
Kreis herausgef iihrt . Die Basisbandverzweigungspunkte BP1 bis 
BP4 sind innerhalb des Basisbandschaltkreises BBS angeordnet. 

Der Hochf requenzschaltkreis HFS nach Figur 3 stimmt mit dem- 
jenigen der Figur 1 uberein. Die Hochf requenzbandanschliisse 
HI bis H8 liegen aufierhalb des Hochf requenzschaltkreises . Die 
Verbindung der Hochf requenzbandanschliisse HI bis H4 mit den 
entsprechenden Hochf requenzbandanschlussen H5 bis H8 erfolgt 
aufierhalb des Hochf requenzschaltkreises HFS. Auch die Hoch- 
f requenzbandverzweigungspunkte HP1 bis HP4 sind aufierhalb des 
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